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1. Dane ogédlne.

1.1. Dane ewidencyjne.
Inwestor: Urzad Gminy Pectaw
Pectaw 28
67-221 Pectaw
Lokalizacja: dz. 140,141,142 Pectaw

1.2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszej ekspertyzy jest ocena stanu technicznego konstrukeji budynku $wietlicy wiejskie;
w m. Pectaw, okreslenie przyczyn powstatych uszkodzen oraz wskazanie sposobu naprawy
i wzmocnien elementow konstrukcji obiektu.

1.3. Podstawa opracowania.

Akty prawne:
[A1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (z pozn. zm.).
[A2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zn. zm.).

Normy:
[N1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
[N2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. ObcigZenia state.
[N3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

[N4] PN-80/B-02010+Az1  Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[N5] PN-77/B-02011+Az1  Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
[N6] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowii.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
[N7] PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N8] PN-B-03150: 2000. Konstrukcje drewniane, obliczenia statyczne i projektowanie.

[N9] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N10] PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

[N11] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-1:
Oddziatywania ogéine. Ciezar objetoSciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[N12] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne. Obcigzenie $niegiem.

[N13] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru.

[N14] PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukgji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogoine
i reguly dla budynkow.

[N15] PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-2:
Reguly ogoine. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
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[N16] PN-EN 1993-1-1:2006Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych. Czes¢ 1-1:
Reguly ogdine i requty dotyczace budynkow.

[N17] PN-EN 1993-1-8:2006Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:

- Projektowanie weztow.

[N18] PN-EN 1995-1-1:2010Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogéine. Reguty ogoine i reguly dotyczgce
budynkow.

Inne:

(1]  Zlecenie Inwestora.

[12]  Woyniki wizji lokalnych wykonanych w dniach 27.11.2018r. i 21.12.2018r.

[13] Projekt budowlany obiektu, branza architektoniczna, autorstwa mgr inz. arch. Zenon

Mackowiak, mgr inz. arch. Stawomir Krawczyk
[14] Projekt budowlany obiektu, branza konstrukcyjna, autorstwa mgr inz. Jacek
Szczurek, mgr inz. Marek Raczkowski

2. Dane szczegétowe.

2.1. Opis ogolny.

Obiekt, ktérego dotyczy niniejsze opracowanie, zostat wykonany jako parterowy niepodpiwniczony
z dachem dwuspadowym. Przy wejsciu do budynku wykonano, wyodrebniong z gtéwnej bryty
budynku, dobudbéwke przeznaczong na wiatrotap. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej ze
Scianami murowanymi posadowionymi na monolitycznych zelbetowych tawach fundamentowych.
Sciany zostaty zwienczone monolitycznym wiericem zelbetowym. Konstrukcje dachu stanowi
drewniana wigzba o ukladzie jetkowym z pokryciem dachéwkg cementowsg zakladkows. Potaé
dachowa ocieplona welng mineralng o grubosci 200mm, do poziomu jetek oraz w poziomie jetek,
powyzej poziomu jetek brak izolacji termiczne;.

Widok ogélny obiektu przedstawiono na fot. 1 — 4 (zatgcznik 1)

2.2. Opis szczegoétowy.

Diugosc¢ budynku: 23.08m
Szeroko$¢ budynku (z dobudowka): 12.24m (14.98m)
Wysokosé w kalenicy: 8.52m

llos¢ kondygnaciji: 1

Konstrukcje wiezby dachowe zaprojektowano i zrealizowano jako jetkowa, oparta na wiericach
Scian podtuznych. Jako usztywnienie poprzeczne wiezby zastosowano dwie ptatwie posrednie
ponad jetkami oraz ptatew kalenicowg. W celu eliminacji nadmiernego ugiecia jetek, zastosowano
w $rodku rozpietosci wieszak drewniany. W ponizszej tabeli zastawiono przekroje poszczegdinych
elementéw wiezby dachowej:

Lp. | Nazwa elementu Wymiary wg projektu [cm] Wymiary pomierzone na obiekcie [cm]
1 Murtaty 14 x 14 14 x 14

2 Krokwie 8x18 8x18

3 | Jetki 2x8x20 2x8x195
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4 Wieszaki 8x18 8x18

5 | Platwie 14 x14 14 x 14

Na fot. 17 — 22 (zalgcznik 1) przedstawiono szczegoty potgczen wigzby dachowe.

W poziomie + 3,056 m na s$cianach nosnych podtuznych i poprzecznych wykonano wierice
zelbetowe o wymiarach b x h = 24 x 30cm, w miejscach otworéw okiennych i drzwiowych
zaprojektowano nadproza monolityczne, zespolone z wiericami. Sciany wykonano jako murowane,
wzmocnione duzg iloscig trzpieni zelbetowych, okoto 12 — 14 szt. w kazdej Scianie podtuznej,
trzpienie o przekroju 24 x 24 cm. Trzpienie zakotwiono w tawach fundamentowych. Pod scianami
podtuznymi wykonano tawy fundamentowe o przekroju 40 x 120 (170) cm, ustawione
mimosrodowo w stosunku do osi §cian i trzpienie (mimo$réd 20 cm).

2.3. Opis uszkodzen oraz wskazanie przyczyn.

W trakcie przeprowadzonych wizji lokalnych stwierdzono widoczne odspojenie si¢ podbitki dachu
od elewacji $cian zewnetrznych podtuznych, patrz fot. 5 — 9 (zalgcznik 1). Jest to efekt dziatania sit
rozporowych z wiezby dachowej na murlaty oraz konstrukcje $cian (wieniec, trzpienie, mur).
W wyniku dziatania sit rozporowych doszio do skrecenia murtaty na wiencu, patrz fot. 17, 18
(zatgcznik 1) oraz do uszkodzenia srub kotwigcych murtate do wienca. W potfgczeniu krokwii
z murlatg nie zastosowano odpowiedniego zigcza ciesielskiego, wymaganego w konstrukcjach
jetkowych, pozwalajgcego na bezpieczne przeniesienie sity rozporowej na murtate (np. ztacze
SFH Simpson-StrongTie). Oprécz skrecenia murlaty i przemieszczenia koncowek krokwii
wzgledem $cian zewnetrznych, w kierunku poziomym, na zewnatrz budynku, sita rozporu
doprowadzita rowniez do przemieszczenia poziomego $cian zewnetrznych podtuznych.
Uszkodzenia $cian zewnetrznych objawiaja sie widocznymi rysami przedstawionymi na fot. 11 do
14 (zatacznik 1). Na fot. 15 i 16 przedstawiono pofgczenie Sciany podtuznej ze Scianami
poprzecznymi dziatowymi, ktére nie posiadaja wspoélnych wiehcy tgczgcych. W miejscach tych
ujawnity sie pekniecia o rozwartosci ~ 6 mm. Analiza statyczno — wytrzymatosciowa, stanowigca
zatgcznik 2 do niniejszej ekspertyzy wykazuje, ze pod petnymi obcigzeniami charakterystycznymi,
uwzgledniajgcymi petne obcigzenie $niegiem, poziome przemieszczenie wienica we wskazanym
miejscu moze dochodzi¢ do 11 mm.

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymatoSciowej przestrzennego modelu
konstrukcyjnego, obejmujgcego wiezbe dachowg oraz Zelbetowy ukfad konstrukcyjny obejmujgcy
wierice, nadproza oraz trzpienie zelbetowe sformutowano nastepujgce wnioski:

o Przyjety przez projektantéw schemat konstrukcji w postaci wiezby dachowym o ustroju
jetkowym generuje zbyt duzy rozpdr dziatajacy na murtaty oraz wierice, powodujgc znaczne
poziome przemieszczenia poziome konstrukcji w poziomie podparcia wiezby dachowej, co
skutkuje odmiennymi od zalozonych przez projektantébw warunkami podporowymi. W
projekcie podczas wymiarowania wiezby dachowej projektanci zatozyli podpory
przegubowo — nieprzesuwne, gdy w rzeczywistosci mamy do czynienia z podporami
podatnymi, 0 znacznym stopniu podatnosci poziomej. Odmienne od przyjetych warunki
podporowe skutkujg innym rozkladem sit wewnetrznych, prowadzgcym do przekroczenia
standéw granicznych nosnosci w krokwiach rozpatrywanej wiezby dachowej oraz stanow
granicznych uzytkowania w postaci nadmiemego ugiecia catej wiezby dachowe;.

o Sily rozporu dziatajgce z wiezby dachowej na konstrukcje Zelbetowg — ukiad wiency,
nadprozy i trzpieni sg tak duze, ze powodujg wielokrotne przekroczenie stanéw granicznych
nos$nosci przekrojow zelbetowych.

o Stwierdzony na podstawie niniejszej analizy stan konstrukcji pozwala sformutowaé teze, iz
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przyjety przez projektantow ukfad konstrukcyjny budynku, w ktérym nie uwzgledniono
elementdw konstrukcyjnych mogacych bezpiecznie przenies¢ sily rozporowe (obcigzenia
poziome) generowane przez jetkowa wiezbe dachowa, jest btedem projektowym, mogacym
doprowadzi¢ przy peinych Ilub nawet czeSciowych obcigzeniach normowych do
niekontrolowanego uszkodzenia poszczegolnych elementow konstrukeji budynku, co
bedzie skutkowato naglg katastrofg budowlana.

W ocenie autora niniejszego opracowania, dalsze uzytkowanie obiektu, bez poczynienia
srodkow zaradczych stwarza bezposrednie zagrozenie zycia uzytkownikéw obiektu.

3. Propozycje napraw i zabezpieczen.

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymato$ciowej proponuje si¢ wzmocnienie
konstrukcji budynku poprzez zastosowanie stalowych $ciggéw w poziomie muriat, wzmocnienie
wiency podluznych poprzez zespolenie z ceownikami stalowymi oraz dodatkowe potgczenie
wiency podiuznych z wiericami poprzecznymi. Dodatkowo do ceownikow wzmacniajgcych wience
podiuzne proponuje sie przyspawac zebra, do ktoérych za pomocg facznikow $rubowych nalezy
zamocowaé krokwie. Prace wzmacniajgce nalezy prowadzic na czesciowo odcigzonej oraz
podpartej stupami poSrednimi konstrukcji.

Propozycja toku postepowania:

Wylgczenie obiektu z uzytkowania;
Zabezpieczenie konstrukcji dachu poprzez wykonanie tymczasowych podparc;

Odcigzenie konstrukcji dachu poprzez czesciowe rozebranie pokrycia z dachowek na
odcinku od kalenicy do jetek. Rozbiérke nalezy prowadzi¢ w sposéb symetryczny na obu
potaciach, nie dopuszczajgc do nierbwnomiemego obcigzenia dachu. Odstonietg czesé
dachu nalezy zabezpieczy¢ folig wstepnego krycia;

Zamontowanie do zelbetowych wiency wzmocnien z ceownikéw oraz dodatkowych
pofaczen wiency podiuznych z poprzecznymi;

Potaczenie kazdej krokwii ze wzmocnieniem za pomoca tacznikow Srubowych;
Zamontowanie $ciggoéw napinajgcych i ich napiecie do wiasciwego oporu;

Odtworzenie pokrycia dachowego.
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4. Wnioski i uwagi korncowe.

Po wykonaniu stosownych analiz istniejgcego stanu konstrukcji mozna przedstawi¢ nastepujace
wnioski:
e Przyczyng uszkodzen w budynku jest niepoprawnie przyjety schemat konstrukcji dachu,
powodujgcy zbyt duze sity rozporowe dziatajgce na murtaty i wience,
o Stwierdzony stan konstrukcji stwarza zagrozenie wystgpienia katastrofy budowlanej
i wymaga wylgczenia obiektu z uzytkowania do czasu wykonania odpowiednich napraw
i wzmochnien,
o Naprawy i wzmocnienia nalezy wykona¢ niezwitocznie, zgodnie z zaleceniami pkt. 3,
e Prace naprawcze powinny by¢ wykonane na podstawie oddzielnego projektu
wykonawczego, w sposob bardzo doktadny, pod szczeg6lnym nadzorem o0soOb
uprawnionych, przez wyspecjalizowang firme wykonawczg.
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