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ZAtACZNIK 1

ALBUM FOTOGRAFICZNY

Adres obiektu budowlanego: dz. nr 140,141,142, obreb 0007 Pectaw
67-221 Biatoteka

Inwestor: Urzad Gminy Pectaw
Pectaw 28
67-221 Bialoteka

Jednostka opracowujgca: CadPro Sebastian Kotodziej

Biuro Projektow i Ekspertyz Budownictwa
ul. Zacisze 17
65-775 Zielona Géra
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Fot. 1 Widok elewacji zachodniej

Fot. 3 Widok elewacji wschodniej
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Fot. 4 Widok elewacji wschodniej i pétnocnej

Fot. 5 Widok ogdlny przemieszczen poziomych konstrukcji dachu - krokwii,
elewacja wschodnia
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Fot. 6 Widok przemieszczeri poziomych konstrukcji dachu — krokwii, elewacja wschodnia

Fot. 7 Widok przemieszczen poziomych konstru‘kcji dachu — krokwii, élewacja wschodnia
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Fot. 9 Widok przemiezczer'\ poziomych
przemieszczenie poziome — 17 mm

Fot. 10 Widoczne ugiecie potaci dachowej — pota¢ zachodnia

Fot. 11 Zarysowania $ciany hds’héj zenetrzej, wschodiej
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Fot. 12 Zarysowania sciany no$nej zewnetrznej, naroznik N-E

Fot. 14 Zarysowania Sciany no$nej zewnetrznej, zaéhodniej
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Fot. 16 Odspojenie sie scian dziatowych poprzecznych od sciany nosnej wschodniej
Pekniecia o rozwartosci 6 mm

swackiig

Fot. 17 Oparcie murtaty na wiencu, widoczne skrecenie murtaty
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Fot. 19 Potaczenie krokiew — murfata, brak zastosowania odpowiednich ztaczy ciesielskich

Fot. 20 Potaczenie wieszaka z jetka — 2 sruby M14
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Fot. 21 Pofgczenie jetki z krokwig — 2 sruby M14

Fot. 22 Wezet kalenicowy — 3 x 2 $ruby M14
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ZAtACZNIK 2

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNO -
WYTRZYMALOSCIOWYCH

Adres obiektu budowlanego: dz. nr 140,141,142, obreb 0007 Pectaw
67-221 Bialoteka
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Pectaw 28
67-221 Bialoleka

Jednostka opracowujgca: CadPro Sebastian Kofodziej
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65-775 Zielona Gora
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Podstawa formalna opracowania

[N1] PN-EN 1990:2004

{N2] PN-EN 1991-1-1:2004

[N3] PN-EN 1991-1-3:2005

{N4] PN-EN 1991-1-4:2008

[N5] PN-EN 1992-1-1:2008

[N6] PN—EN 1992-1-2:2008

[N7] PN-EN 1993-1-1:2006

[N8] PN-EN 1993-1-8:2006

[N9] PN-EN 1995-1-1:2010

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdine. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdine. Obcigzenie $niegiem.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly
Ogdlne i reguty dla budynkow.

Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu. Czes¢ 1-2:
Reguly ogdlne. Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych. Czes¢ 1-1:

Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Czes$¢ 1-8: Projektowanie wezidw.

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguty ogdlne i reguty
Dotyczace budynkéw.

1 Zalozenia do obliczen

Materiaty:

Stal profili walcowanych:
Blachy:

Beton:

Drewno:

$235
5235
C20/25 (B25)
c24
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2 Zestawienie obcigzen
2.1 Obciazenia state
2.1.1  Obciazenia state - pota¢ dachu ponad jetkami
Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Dachowka cementowa [0,700kN/m2] 0,70
2. taty 6xd4cm - 3szt/mb [4,200kN/m3-0,06m-0,04m-3szt]Drewno klasy wytrzymatosci C24 4,2-:0,06-0,04-3 0,03
[0,030kN/m2]
3. Kontraty 5x2,5cm - 3szt/mb [4,200kN/m3-0,05m-0,025mDrewno klasy wytrzymatosci C24 (4,2:0,05-0,025)/0,8 0,01
[0,010kN/m2]
4. Membrana wiatroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
0,75
2.1.2 Obcigzenia state - pola¢ dachu ponizej jetek
Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m®
1. Dachéwka cementowa [0,700kN/m2] 0,70
2. taty 6xdcm - 3szt/mb [4,200kN/m3-0,06m-0,04m-3szt|Drewno klasy wytrzymatosci C24 4,2-0,06-0,04-3 0,03
[0,030kN/m2]
3. Kontrtaty 5x2,5cm - 3szt/mb [4,200kN/m3-0,05m-0,025mDrewno klasy wytrzymato$ci C24 (4,2-0,05-0,025)/0,8 0,01
[0,010kN/m2]
4. Membrana wiatroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
5. Weinamineralna gr. 25cm 1-:0,25 [0,250kN/m2] 1-0,25 [0,250kN/m2] 0,25
6. Folia paroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
7. Sufit podwieszony 2x ptyta GK (2x12,5mm) 12:0,025 [0,300kN/m2] 0,30
1,31
2.1.3 Obciazenia state - strop na jetkach
Wartosé
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m’
1.  Phyta OSB gr.25mm 7:0,025 [0,180kN/m2] 0,18
2. Weina mineralna gr. 25cm 1:0,25 [0,250kN/m2] 1-0,25 [0,250kN/m2] 0,25
3. Folia paroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01
4. Sufit podwieszony 2x ptyta GK (2x12,5mm) 12-:0,025 [0,300kN/m2] 0,30
0,74

2,2 Obciazenie uzytkowe — strop na jetkach

Obciagzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachéw

(p.6.3)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem

zwyktego utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0,4 kN/m?
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2.3 Obciazenie Sniegiem

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) s [kN/mZ2]

0,560 0

WO EnTT mEseni W

si(l ‘l I OEZBO

40,0° 40,0° 40,0° 40,0° 40,0° 40,0°

ST NN LNT AN TENTL NN LN NI NN A N NN N N N NI NN N NN N N

- Dach dwupotaciowy

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 1;A=80 m n.p.m. -
s, = 0,007-A - 1,4 = -0,840 kN/m? < 0,7 kN/m? - s, = 0,7 kN/m?

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejSciowa
- Wspolczynnik ekspozycji:

- teren normalny —» C, = 1,0
- Wspétczynnik termiczny —» C,=1,0

Pota¢ dachu obciagzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspoétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci « = 40,0°

zabezpieczenie przed zsunigciem si¢ $niegu z dachu

s = 0,8-(60°-)/30° = 0,8-(60°-40,0°)/30° = 0,533 <0,8 —» s = 0,8

Obciazenie charakterystyczne:
s = uCeCysc=0,81,01,0:0,700 = 0,560 KN/m?

Mniej obciazona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):

- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 40,0°
zabezpieczenie przed zsunigciem sie $niegu z dachu
u=05p1=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p-Ce-Crsy = 0,41,0:1,00,700 = 0,280 kN/m*

Bardziej obciazona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):

- Wspétczynnik ksztaltu dachu:
nachylenie pofaci a = 40,0°
zabezpieczenie przed zsunigciem sie $niegu z dachu

s = 0,8-(60°-a)/30° = 0,8:(60°~40,0°)/30° = 0,533 <0,8 — py = 0,8

Obciazenie charakterystyczne:
s = nu-CeCys =0,81,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?
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2.4 Obcigzenie wiatrem potaci dachu - kierunek prostopadty

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

Fw,e [kN/m?]
rzypadek (i rzypadek (ii
kierunek ] + przyp () przyp (i)
wiatrw 25 fF| -0,248

_%)

1
|

przypadek (||| przypadek (IV)

1
—
= — = .- —

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 23,1 m, d = 12,2 m, kat nachylenia potaci o = 40,0°
- Budynek o wysokoscih =8,5m
- Wymiar e =min(b,2'-h) = 17,0 m
- Wiatr wiejacy na sciane boczng, 6 =0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 80 m n.p.m. > v, =22 m/s
- Wspéiczynnik kierunkowy: ¢y, =1,0
- Wspélczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = Cir Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z.=h=28,50m

- Kategoria terenu Il - wsp6tczynnik chropowatosci: ¢,(ze) = 1,0:(8,5/10)>"7 = 0,97 (wg Zatacznika

krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(z.) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: vm(ze) Ci(Ze) ColZe) vp = 21,40 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z.) = 0,195
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Ao(Ze) = (147 1(ze)]-(1/2) pvi(2) = 676,4 Pa = 0,676 kPa

- Wspbtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuwe = CsCq'0p(Ze) Cpe = 1,000:0,676-0,7 = 0,473 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspéiczynnik ci$nienia zewnetrznego Cge = Cpe 10 = -0,167
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCq'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,676+(-0,167) = -0,113 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,533
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa*Gp(Ze)-Cpe = 1,000-0,676-0,533 = 0,361 kN/m’

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cye = Cpe 10 = -0,067
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = CsCa"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,676+(-0,067) = -0,045 kN/m”°

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspdlczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe 10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
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Fue = CsCa'Gp(Ze)Cpe = 1,000-0,676-0,0 = 0,000 kN/m’

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspolczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 19 = -0,267
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCq'Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,676-(-0,267) = -0,180 kN/m?

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe.10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrznag:
Fuwe = CsCa'Qp(Zs)-Cpe = 1,000-0,676-0,0 = 0,000 kN/m?

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspbétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,367
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna.
Fwe = CsCd*0p(Ze) Cpe = 1,000-0,676-(-0,367) = -0,248 kN/m?

2.5 Obciazenie wiatrem potlaci dachu - kierunek réwnolegty

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

.

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,2 m, d = 23,1 m, kat nachylenia potaci a = 40,0°
- Budynek o wysokoéci h=8,5m
- Wymiar e = min(b,2'-h) =122 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane szczytowa, 6 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=80 m n.p.m. - v, =22 m/s
- Wspoiczynnik kierunkowy: ¢4 = 1,0
- Wspo6iczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: v, = Cyir Cseason'Vbo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=8,50m

- Kategoria terenu Il - wspélczynnik chropowatosci: c¢(z.) = 1,0:(8,5/ 10)>"" = 0,97 (wg Zatacznika

krajowego NA.6)
- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): ¢.(z) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vi(Ze) = €{(Zs) Co(Ze) Vb = 21,40 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1(z.) = 0,195
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartosé szczytowa cidnienia predkosci:
Ap(Ze) = [1+7-1(Ze)) (1/2)-p-Vm’(ze) = 676,4 Pa = 0,676 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/d = 0,50 - pole |
- Wspolczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuwe = CsCa-0p(Ze) Cpe = 1,000-0,676-(-0,5) = -0,338 kN/m?
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2.6 Obciazenie wiatrem - ci$nienie wewnetrzne

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Cisnienie wewnetrzne (p.7.2.9)

wi [KN/mZ]

kierunek
wiatru A B

o
-0,213
. m
$ciana dominujgca
b=23.1

e/5=3,4|: I:d-e/5=8,8 "
¥ d=12,2 ¥

- Budynek z $ciang dominujgcg
- Budynek o wymiarachh=8,5m,d=122m,b=23,1m
- Sciana dominujgca w polu E
- Stosunek pola otworéw w $cianie dominujgcej do pola otwordéw w pozostatych $cianach = 2,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 80 m n.p.m. - v, =22 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: cg, = 1,0
- Wspélczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$c¢ wiatru: Vi = Cgir Cseason' Voo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: zz=h=8,50 m

- Kategoria terenu Il - wspétczynnik chropowatosci: c.(z;) = 1,0+(8,5/10)> "7 = 0,97 (wg Zatgcznika

krajowego NA.6)
- Wspbtczynnik rzezby terenu (orografii): c,(z) = 1,00
- Srednia predkosé wiatru: vin(z)) = ¢{(z) Co(Zi) Vo = 21,40 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1,(z;) = 0,195
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Ap(z) = [1+7-1(z)]-(1/2)-pv(z) = 676,4 Pa = 0,676 kPa

Cisnienie wewnetrzne:
- Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego ¢y, = -0,314
Charakterystyczne ci$nienie wewnetrzne:

W = Qp(2)-cpi = 0,676-(-0,314) = -0,213 kN/m?
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3 Wyniki obliczen statycznych i wymiarowania — konstrukcja istniejaca
3.1 Widok ogéiny modelu konstrukg;ji istniejacej

Krokiew Bx 18
Platew 14x14

B R24x30
T — 5 R24X24

e 3 R24%70
— 8 R24x95

—jotka 2x8x20

— Wieszak 8x18

Przypadki: t (Obcig2enia stale)

x

5
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3.2 Obwiednia momentéw zginajacych od kombinacji obciazen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

‘i&)? 0.00 |
. {\_’
/o \_\
,// B2

WMy 0.5kNm
Max=6.14
Min=-4,13

Przypadki: § {(SGN} Skiadowa 63/128

MMy 0.5kNm
Max=6,08
Min=-4 59

Przypadki: 9 (SGN) Sktadowa 60/128
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3.3 Obwiednia sit osiowych od kombinacji obciazen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

HEx+c Fxt kN

z Max=23,95
t( Min=-4.55
* Przypadki: 9 (SGN) Sktadowa 96/128
3.4 Deformacja charakterystycznych uktadow poprzecznych do kombinacji obciazen
charakterystycznych

Zz “Prz 0.5cm

k Max=8.1
3 Przypadki: 12 (SGU) Skladowa 13/50

Dopuszczalne ugiecie konstrukcji dachu: faop = 1176 / 250 = 4,70 cm
Ugiecie chwilowe od obcigzen charakterystycznych: f = 6,70 cm > fy,, = 4,70 cm
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3.5 Wyniki wymiarowania krokwii — pret nr 232

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 232 Krokiew - Glogéw 232 PUNKT: 14 WSPOLRZEDNA: x=
0.68 L =330m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przvpadek obcigzenia: 9 SGN /63/ 1*1.15 + 4*%0.75 + 7%1.50 + 8*1.50

MATERIAL C24

eM =130 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa

fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =0.20

S PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 8x18
ht=18.0 cm

bf=8.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
€a=4.0 cm [y=3888.00 cm4 1z=768.00 cm4 Ix=2211.8 cm4
es=4.0 cm Wy=432.00 cm3 Wz=192.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c¢,0,d = N/Ax = 8.56/144.00 = 0.59 MPa f¢,0,d =9.69 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=6.14/432.00 = 14.21 MPa fm,y,d=11.08 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=0.02/192.00 = 0.10 MPa fm,z,d=12.56 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.02/144.00 = 0.00 MPa fv,d=1.85MPa

Tau z,d = 1.5*-0.12/144.00 = -0.01 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspéiczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh=1.13 kmod = 0.60 Ksys = 1.00 ker =0.67
Al
-1 PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=4.34m Lambda _rel m =0.77

Sig_cr = 40.45 MPa k crit= 0.98

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY=482m Lambda Y = 92.86

Lambda_rel Y =1.57 ky=1.87

LFY=482m key =0.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,zd/fm,zd= 1.46 > 1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 14.21/(0.98*11.08) = 1.31 > 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (6.13-
4)

Profil niepoprawny !!!
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3.6

3.7

Rzut wienca — deformacja od kombinacji obciazen charakterystycznych

34 36 33
27y LT 28
oA el s
fiegy \(\, 0.6 02 98 &_1 2 a0 0.6
02 - T B e
s 53 54 54 87 85 3] . 8. 20  a&tT 62 &
3 B 5 _ 02
i 06 05 ¢
i I IM
g :
P08 06 f\
:s o o5
. : ]
ST 07 !
. 3 0
: ’ ‘
L1 07 !
; i 06 06 05 |
i‘-‘ |97 4&1, (07 06 08 8% 72 |
T R !
‘_1 0 [ 07 %5_
0 | 06
by * 1.0 l'07 r,} 4
08 |06 T"-“'i
$ (] i
06 ‘o {04,
s I y
Io.g ‘02
7 05 .
74 0s s 7 7% 1 77 72 0.9 7= 0.8 309
L a3 19 Lt 14 ,LW
S o 10 22 AT [ S
47 37 9. =7
N il ol : : “prz 0 5cm

Max=4.1

Przypadki: 12 (SGU) Skladowa 29/50

Rzut wienica — wykres sit osiowych od kombinacji obcigzen obliczeniowych

B Fx+c Fx-t 10kN
Max=-2,30
Min=-188,45

Przypadki: 9 (SGN} Skiadowa 96/128
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3.8 Razut wienca — wykres momentéw zginajacych od kombinacji obciazen
obliczeniowych

UMz 10kNm

y R Max=177.68
t Min=-147 82

Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa 99/128

3.9 Rzut wienca - wykres sit tnacych od kombinacji obcigzen obliczeniowych

51
96

301 |

YFy 10kN
Max=8173
Min=-99,62

Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa 99/128
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3.10 Analiza no$nosci wienca w osi 2 — no$nos¢ na zginanie

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 30,0 cm
Wysoko$¢ przekroju  h =25,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fs = 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dq = 16 mm
Wilgotnos¢ $rodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspodlczynnik pelzania {obliczono) ¢=3,06

Qtulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia  Cpom = 20 mm

Zbrojenie gtébwne:
Klasa stali: A-llIN (B500SP) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Odlegtosé srodka zbr. od doinej krawedzi przekroju a,= 32 mm

Srednica pretow dolnych dg = 12 mm
Zbrojenie dolne: przyjeto Ast zec= 2,26 cm?
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko5¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002)

Zginanie (metoda uproszczona):
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 0,85 cm?. Przyjeto A = 2,26 cm®  (p = 0,35%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy =177,68 kNm > Mgy = 19,58 KNm

3.11 Analiza nosnosci wienca poprzecznego w osi D — no$no$¢ na rozciaganie

Zatozenia:

o Beton klasy B25, a.. = 1,00

« Stal klasy A-llIN f ,, = 490,0 (MPa)

o Przekroj zbrojony pretami f 12

» Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys ag,, = 0,30 mm
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

L

o}

b = 30,0 (cm)
h=24,0 (cm)
d=3,1(cm)
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Zbrojenie:

A; =45 (cm2)

Stopien zbrojeniapy = 0,63 (%)
minimalny U min = 0,60 (%)

Nosnos¢ przekroju na rozciaganie:

Maksymalna sita podiuzna obliczeniowa:

Ngrq = 189,00 (kN) > Nsq = 188,45kN

3.12 Whnioski i uwagi wynikajace z analizy statyczno — wytrzymatos$ciowe;j.

W wyniku przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymato$ciowej przestrzennego modelu
konstrukcyjnego, obejmujgcego wiezbe dachowg oraz Zelbetowy ukiad konstrukcyjny
obejmujacy wience, nadproza oraz trzpienie zelbetowe sformutowano nastepujgce wnioski:

Przyjety przez projektantéw schemat konstrukcji w postaci wiezby dachowym o ustroju
jetkowym generuje zbyt duzy rozpér dziatajgcy na muraty oraz wience, powodujgc
znaczne poziome przemieszczenia poziome konstrukcji w poziomie podparcia wiezby
dachowej, co skutkuje odmiennymi od zatozonych przez projektantow warunkami
podporowymi. W projekcie podczas wymiarowania wiezby dachowej projektanci zatozyli
podpory przegubowo - nieprzesuwne, gdy w rzeczywistosci mamy do czynienia
z podporami podatnymi, o znacznym stopniu podatnosci poziomej. Odmienne od
przyjetych warunki podporowe skutkujg innym rozkiadem sit wewnetrznych,
prowadzgcym do przekroczenia stanéw granicznych no$nosci w  krokwiach
rozpatrywanej wigzby dachowej oraz standéw granicznych uzytkowania w postaci
nadmiernego ugiecia catej wiezby dachowe;.

Sity rozporu dziatajgce z wiezby dachowej na konstrukcje Zelbetowg — uktad wiency,
nadprozy i trzpieni sg tak duze, ze powodujg wielokrotne przekroczenie stanow
granicznych nosnosci przekrojow zelbetowych.

Stwierdzony na podstawie niniejszej analizy stan konstrukcji pozwala sformutowac teze,
iz przyjety przez projektantéw uktad konstrukcyjny budynku, w ktérym nie uwzgledniono
elementdw konstrukcyjnych mogacych bezpiecznie przenies¢ sity rozporowe (obciazenia
poziome) generowane przez jetkowg wiezbe dachowa, jest biedem projektowym,
mogacym doprowadzi¢ przy petnych lub nawet czesciowych obcigzeniach normowych
do niekontrolowanego uszkodzenia poszczeg6inych elementéw konstrukcji budynku, co
bedzie skutkowato nagtg katastrofg budowlang.

W ocenie autora niniejszego opracowania, dalsze uzytkowanie obiektu, bez poczynienia
srodkow zaradczych stwarza bezposrednie zagrozenie zycia uzytkownikow obiektu.

Proponuje sie¢ wzmocnienie konstrukcji budynku poprzez zastosowanie stalowych
Sciggdbw w poziomie murtat, wzmocnienie wiency podituznych poprzez zespolenie
z ceownikami stalowymi oraz dodatkowe potgczenie wiefcy podtuznych z wiencami
poprzecznymi. Dodatkowo do ceownikdow wzmacniajgcych wience podiuzne proponuje
sie przyspawac zebra, do ktérych za pomocg tgcznikéw srubowych nalezy zamocowac
krokwie. Prace wzmacniajgce nalezy prowadzi¢ na czesciowo odcigzonej oraz podpartej
stupami po$rednimi konstrukcii.

W dalszej czesci niniejszego opracowania zostang zaprezentowane wyniki obliczen
statycznych oraz wymiarowania konstrukcji z uwzglednieniem zaproponowanego
wzmocnienia.
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4 Wyniki obliczen statycznych i wymiarowania — konstrukcja wzmocniona
4.1 Widok ogélny modelu konstrukcji wzmocnionej
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4.2 Obwiednia momentéw zginajgcych od kombinacji obciazen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

UMy 0.2kNm
Max=3,96
Min=-4,64

Przypadki: 9 (SGN) Sktadowa 60/128

UMy 0.2kNm
Max=3.97
Min=-4,53

Przypadki: 9 (SGN) Sktadowa 64/128
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4.3 Obwiednia sit osiowych od kombinacji obciazen obliczeniowych dla
charakterystycznych uktadéw poprzecznych

YEx+c Fx-t TkN
Max=23,54
Min=-4,56

L:‘
X Przypadki: 9 (SGN) Sktadowa 99/128

4.4 Deformacja charakterystycznych uktadow poprzecznych do kombinacji obcigzen
charakterystycznych

05 ! “Prz 0.5cm

ky & Max=3,5
X Przypadki: 12 (SGU) Sktadowa 17/50

Dopuszczalne ugiecie konstrukciji dachu: fao, = 1176 / 250 = 4,70 cm
Ugiecie chwilowe od obcigzen charakterystycznych: f = 3,0 cm < fy, = 4,70 cm
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4.5 Wyniki wymiarowania krokwii — pret nr 296

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosc b=80cm

Wysoko$¢ h=18,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, kiasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc‘O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia;
Sita sciskajaca N, = 20,21 kN
Moment zginajgcy M, = 4,64 kNm
Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: $redniotrwate
Zwichrzeniowa diugos¢ obliczeniowa [3=1,00m
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
Dlugos¢ wyboczeniowa ley=2,85m
Dlugosé wyboczeniowa lez=1,00m

WYNIKI:

A =144 cm2
Wy =432 cm3
Wz =192cm3
Jy = 3888 cm#
Jz = 768 cm#
m = 5,04 kg/m

Iz
. . ’ . 8 .
Zginanie ze Sciskaniem:

Ne = 20,21 kN; M, = 4,64 kNm
Warunek smuktlosci:
1, =54,85 < 2. =150 (36,6%)
2,=43,30 < 3.=150 (28,9%)
Warunek nosnosci:
key = 0,788; k.,=0,915
Ge0d= 1,40 MPa, f.o4= 12,92 MPa
Omya = 10,74 MPa, f,q= 14,77 MPa
oeod(Keyfeod) + Omyaffmya=0,138 + 0,727 = 0,865 < 1
6c0.d/(Kez fe0d) + Omyalfm,a = 0,119+ 0,727 = 0,846 < 1
Warunek statecznosci:
Keity = 1,000
Gmyd = 10,74 MPa < Keiy'fmya = 14,77 MPa  (72,7%)

4.6 Wyniki wymiarowania jetki

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj podwojny prostokatny
Szerokos¢ b=80cm

Wysokos¢ h=20,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
- fm_k =24 MPa, ft.O‘k = 14 MPa, fc,O,k =21 MPa, f\,’k =2,5MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita sciskajaca N.=11,01 kN
Moment zginajgcy M, = 2,10 kNm
Moment zginajacy M. = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
Zwichrzeniowa dtugos$¢ obliczeniowa 13=1,00m
Poziom przytozenia obcigzenia: na goérnej (Sciskanej) powierzchni
Dlugo$¢ wyboczeniowa ey =3,75m
Dhugo$¢ wyboczeniowa lez=1,00 m
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WYNIKI:
A =320 cm?
Wy =1067cm3 o o '
Wz =427 cm3 d ! :
Jy = 10667 cm? | |
Jz = 1707 cm# ™| ‘I
m = 11,2 kg/m . I
i1 (z |21
8 , .8
i

Zginanie ze Sciskaniem;
Nc = 11,01 kN; M, =2,10 kNm
Warunek smuklosci:
7., =64,95 < ;=150 (43.3%)
2,=4330 < ;.,=150 (28,9%)
Warunek no$nosci:
key = 0,645; k..=0,915
Geoa=0,34 MPa, f.0q4= 12,92 MPa
Omyd = 1,97 MPa,  fnyq= 14,77 MPa
0c 0./ (Keyfeod) ¥ Omyalfmya=0041+0,133=0,175 < 1
Geod Koz feod) + Omye/fmyg =0,029+ 0,133 =0,162 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Gmya = 1,97 MPa < Kerpyfmya = 1477 MPa  (13,3%)

4.7 Wyniki wymiarowania potaczenia srubowego ceownika wzmacniajgcego wieniec z

krokwig
DANE:
Charakterystyka fgcznika:
$ruba M12kl.5.8
Schemat obcigzenia tgcznika:
tacznik obcigzony poprzecznie w ztgczu stal-drewno
Zigcze z dwiema zewnetrznymi ptytkami stalowymi
Element 1:
Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GF’a, Pk = 350 kg/m3

Grubos$¢ elementu drewnianego t; =8,0cm

Kat nachylenia sity w stosunku do wiokien elementu o = 0,0°
Piytka stalowa:

Grubos¢ plytki stalowej t=10,0 mm

Warunki $rodowiskowe:

Klasa uzytkowania konstrukcji: kiasa 2

Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate

WYNIKI:

o
— el
' =)

—

Nos$nos¢ obliczeniowa fgcznika na jedno ciecie
Ry =7,31 kN

Nosnos$¢ potaczenia dwucigtego: Ry =2 x 2 x 7,31 = 29,24kN
Maksymalna sita osiowa w krokwii: Nx = 23,54kN < Ry = 29,24kN
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4.8 Razut wierica - deformacja od kombinacji obcigzen charakterystycznych
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4.9 Rzut wienca — wykres sit osiowych w sciggach i wiericach poprzecznych od
kombinacji obcigzen obliczeniowych

&
XY
¢ &
{2686
| . .
‘ // //
5 & y
e g & &/
@ N g ®
12102 ; . , [
F & s o
b o S A—
poe £y F et ® B2
i i_,'?:sa
[ o o
S — e ]
{1089 | P —— B R24x30
r D24
UFx+c Fx-t SkN
Z Max=-6.15
t . Min=-109.01
Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa 99/128
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4.10 Rzut wierica — wykres momentéw zginajacych od kombinacji obcigzen
obliczeniowych

——— B R24x30
——— B R24x70
B R24x95
— C 260
—D24
UMz 2kNm
Max=53,89
Min=-39,65

Pmypa@ki: 9 (SGN) Skladowa 59/128

4.11 Rzut wienica - wykres sit thacych od kombinacji obciagzen obliczeniowych

——— B R24x30

-—— B R24x70

— B R24x95

C 260

D24

“Fy 5kN
Max=42,86
Min=-50,44

Przypadii: 9 (SGN) Skiadowa 105/128
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4.12 Whnioski i uwagi wynikajace z analizy statyczno — wytrzymato$ciowej konstrukcji
wzmochnionej

Wykonanie wzmocnien wskazanych w pkt. 4.12, t,j.:
+ zastosowanie stalowych $ciggdw w poziomie muriat,
¢ wzmocnienia wiency podtuznych poprzez zespolenie z ceownikami stalowymi,
* pofaczenie wiericy podtuznych z wiericami poprzecznymi,
o dodatkowe potgczenia $rubowe ceownikdéw wzmacniajacych wience podtuzne z krokwiami,

pozwala przywroci¢ konstrukcje do stanu w ktérej beda speinione warunki stanoéw granicznych nosnosci
oraz standw granicznych uzytkowania.

Wdrozenie powyzszych wskazan musi zosta¢ poprzedzone opracowanie projektu wykonawczego
naprawy konstrukcji.
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