Opis techniczny

do projektu branzy sanitarnej sieci wodociggowej Budowa sieci wodociggowej -
Chwaliszewo

Dane ogédlne
1.1. Inwestor Gmina Pectaw
Pectaw 28,
67-221 Biatoteka
1.2. Obiekt m.Biatoteka gm.Pectaw

1.3. Lokalizacja — m. Droglowice, obreb 2 dziatki ewid.: 424/7; 333; 334; 63; 336
Biatoteka obreb 1 dziatki ewid.: 264/1; 264/4; 264/5;

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci wodociggowe;j.

Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora;
2. Warunki techniczne przytgczenia do sieci wodociggowe;.
Sie¢ wodociggowa
Zapotrzebowanie na wodeg do celow bytowych:
Orientacyjna iloS¢ osob= 5 mieszkania*4 osoby/mieszkanie=20 0sob
Qds$r = 20*120l/os*d = 2400 I/d = 2,4m3/d
Qdmax = 2,4m3/d * 1,5 = 3,6 m3/d
Qhsr=75/24 = 0,15 m3/h
Qhmax = 0,15 * 2,5 = 0,38 m3/h

Zapotrzebowanie na wode do celow ppoz: 10 I/s

Sieé¢ wodociggowa

Projektowana sie¢ wodociggowa witgczona bedzie do istniejgcej sieci
wodociggowej w-150 w punkcie W1 w dziatce ewid : 424/7 Droglowice obreb 2 za
pomocg trojnika i zasuwy klinowej kotnierzowe.

Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur PE 100 SDR 11 (pN 12,5 atm.) srednicy 110 mm
0 potgczeniach zgrzewanych i kotnierzowych.

Zasuwy wyposazone w obudowy teleskopowe ze skrzynkg uliczng sztywng z
uniwersalng ptytg podktadowg do skrzynek ulicznych Nr3481. Zasuwe oznakowac
tabliczkg orientacyjng zgodnie z normg PN-B-09700.



Zaopatrzenie w wode dla celdw p. poz. za posrednictwem hydrantu DN 80mm
nadziemnego nr 5096H4 Hawle. Hydrant odcinany zasuwg kotnierzowg
miekkouszczelniajgcy typ E z gtadkim i wolnym przelotem. Zasuwa z obudowsg i
skrzynka.

Stosowanie blokéw podporowych w budowie rurociggéw PE ogranicza sie do
stosowania przy ,mieszanych zestawach materiatowych”, wiec przy zasuwach
zeliwnych, hydrantach zeliwnych kro¢cach oraz trojnikach kotnierzowych zeliwnych.
Wymiary blokéw podano w normie BN-81/9192-05.

Zabezpieczenie w wode przeciwpozarowg

Podstawowe zabezpieczenie przed pozarem stanowi system hydrantéw p. poz.
@ 80mm. Wydajnos¢ 1 hydrantu - 10 dm?®/s konieczne ci$nienie na wylocie minimum 2
atm. Na sieci zaprojektowano 2 hydranty nadziemne.

Rozwigzania techniczne
Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t ziemnych wytyczy¢ osie trasy sieci
wodociggowej majgc na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. Przewod
wodociggowy uktada¢ w wykopach szerokoprzestrzennych nieoszalowanych. W
ulicach o duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego wykonac recznie wykopy
penetracyjne celem wytyczenia usytuowania istniejgcego uzbrojenia. Teren objety
bezposrednio robotami ogrodzic¢ i oznakowac, a w porze nocnej oswietlic. Wykopy
prowadzi¢ w miare mozliwosci od najnizszych punktéw sieci, wykonujac jg odcinkami
0 zadanej dtugosci do 50 m, majgc na uwadze zachowanie ciggtosci ruchu pojazdow
i dojazdéw do nieruchomosci.

Sposob wykonywania wykopdw mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m
przy skrzyzowaniu z kablami telefonicznymi i energetycznymi, sgsiedztwie stupéw.
Na odcinkach o matych zblizeniach w stosunku do istniejgcego uzbrojenia przed
przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ wykopy penetracyjne celem potwierdzenia
lokalizacji istniejgcego uzbrojenia.

Ukladanie rurociggéw

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dajgce sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu
(w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie
wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

W przypadku, gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu
sypkiego, nalezy wykonac¢ podsypke z piasku gr. 20 cm.

Nad rurociggiem ca 30cm utozy¢ tasme koloru niebieskiego z wtopionym
drutem metalowym.

Podtoze pod rurociag

Rzedng dna wykopu wykonac¢ 20 cm nizej projektowanej nastepnie wykonac
podsypke z piasku zageszczonego grubosci 20 cm a nastepnie zasypke z piasku w
klasie zageszczenia W (dobre).

Zasypke nad rurg — prowadzi¢ dowozonym gruntem piaszczystym, zwirem lub
pospotkg do wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalszg zasypke prowadzi¢
warstwami z zageszczeniem stosujgc rowniez grunt piaszczysty dowozony.

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze



przekraczac Btad! Nieprawidtowy obiekt osadzony.3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny byc¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentow.

Przed zasypaniem przewodéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego.

Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszycC i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob
zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
niespoisty, drobno - lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonac¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-
06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem
warstwami co 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem.

Roboty instalacyjno - montazowe

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
spadkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego
utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktore
mogg stanowic np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury
nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usungc¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocag
krgzkow, wielokrgzkéw lub dzwigéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczac¢ we wtasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢é prowadzone na
przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci co najmniej 1/4
obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykonac¢ w wykopie odpowiednie
gniazda Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekraczacC Btad! Nieprawidtowy obiekt osadzony.10mm.



Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ Btad! Nieprawidtowy
obiekt osadzony.3mm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Montaz przewodéw PE

Przewody z PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C + 30°C ,
jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznosc tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz +
5°C.

Montaz w umocnionym wykopie, odwodnionym w miejscach wystepowania wody
gruntowe.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnos¢. Szczegotowe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz z PE sg podane
przez producentéw tych wyrobdow.

Montaz przewoddéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Préba cisnieniowa rurociggéw wodociggowych
Przed zasypaniem rurociggu nalezy wykonac probe na cisnienie zgodnie
z normg PN-B-10725 stosujgc cisnienie probne - 10 atm.

Zasady ogoéine
Dla sprawdzenia wytrzymatos$ci rur i szczelnosci ztgcz w rurociggu cisnieniowym
z PE nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczna.

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu
warstwy ochronnej.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Préby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu, jednakze na zgdanie Inwestora lub Uzytkownika, probe szczelnosci
nalezy przeprowadzac rowniez dla catego przewodu.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie, przed przystgpieniem do
przeprowadzania préby szczelnosci, nalezy zachowac nastepujgce warunki:

e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z
obowigzujgcymi normami,

e wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami,

e doktadnie wykonana obsypka i zamocowane ztgcza,

e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien by¢ wykonany z lekkim nachyleniem i powinien
umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzgdzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e odcinek poddany prébie moze mie¢ dtugos¢ okoto 600 m - dla wykopdéw
nieumocowanych ze skarpami,

e proba moze sie odby¢ najwczesniej po 48 godzinach po wykonaniu obsypki.

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniami Norm.

Podczas wykonywania proby szczelnoSci nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad
ogolnych:



e wykonanie rurociggu powinno by¢ zgodne z instrukcjami podanymi przez
producenta,

e odpowietrzenia rurociggu powinny znajdowac sie w jego najwyzszych punktach, a
podczas napetniania powinny byc¢ otwarte,

e badany odcinek przewodu nalezy wypetnia¢ wodg od najnizszego punktu,

e predkosc napetniana powinna wynosi¢ 7 godzin/km rurociggu, niezaleznie od
jego srednicy,

e temperatura wody uzywanej przy probie nie powinna przekraczac 20 C°,

e przewodd nie powinien by¢ nastoneczniony , a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze spasc¢ ponizej +1 C°,

e prébe cisnienia nalezy przeprowadzac co najmniej 48 godzin po zasypaniu
rurociggu.

Interpretacja wynikow proby szczelnosci sieci wodociggowej

Jednym z podstawowych kryteriow oceny jakosci wykonywanych prac instalacyjnych
jest tak zwana proba szczelnosci. Préba taka powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z obowigzujgcymi normami. Wymagana procedura badania szczelnosci odcinkow
przewodu z zastosowaniem préby hydraulicznej opisana jest w Polskiej Normie. W
celu utatwienia praktycznego wykonania zadania, z uwzglednieniem wtasciwosci
lepko sprezystych rurociggéw wykonanych z tworzyw termoplastycznych, nalezy
kierowac sie wskazéwkami podanymi przez Producenta rur.

Rurociggi wykonane z materiatow lepko sprezystych poddane dziataniu statego
naprezenia, jakim podczas proby szczelnosci jest cisnienie wewnetrzne, ulegajg
odksztatceniu polegajgcym na zwiekszaniu sie ich Srednicy i dlugosci. Czas trwania
takiego odksztatcenia rowny jest czasowi dziatania naprezenia. Mowimy wéwczas,
ze materiat z jakiego wykonany jest rurocigg ulega petzaniu. Petzanie to ma
szczegolne znaczenie w przypadku rur wykonanych z PE i PP. Rury z PVC réwniez
ulegajg zjawisku petzania, ale w mniejszym stopniu. Jak tatwo przewidziec,
zwiekszenie wymiarow poddawanego probie szczelnosci rurociggu w wyniku
petzania bedzie powodowato spadek cisnienia probnego.

W zwigzku z tym, ze wymogi Polskiej Normy nie uwzgledniajg zjawiska petzania
rurociggu wykonanego z tworzyw termoplastycznych,zaleca sie stosowanie
procedury badania szczelnosci opracowanej z uwzglednieniem opisanych wyzej
wtasciwosci tych materiatéw.

Ogodlna zasada wykonywania proby szczelno$ci polega na wypetnieniu wodg
poddawanego probie odcinka wodociggowego. Nastepnie cisnienie w przewodzie
podnosi sie do okreslonej warunkami technicznymi wartosci, a po uptywie
wymaganego czasu ustala sie ilos¢ wody, jakg ewentualnie nalezy dopompowac,
aby utrzymac statg wartos¢ wymaganego cisnienia. Wiasnie na podstawie tej ilosci
wody ustalana jest szczelnos¢ przewodu.

Przebieg samej proby hydraulicznej przedstawiono ponizej:

e Ustala sie wartosc cisnienia probnego Pp rowng cisnieniu nominalnemu PN.
Cisnienie takie nalezy utrzymywac przez okres dwoch godzin, a jego ewentualne
niewielkie spadki (w granicach 0,2 bar) nalezy rekompensowaé poprzez
dopompowanie wody,

¢ Nastepnie wartosc¢ cisnienia probnego Pp zwieksza sie do wartosci Pp = 1,5 PN i
utrzymuje przez okres dwdch godzin z ewentualnym ponownym dopompowaniem
wody,

e Po uptywie tego czasu wartos¢ cisnienia probnego ponownie zmniejsza sie do
wartosci cisnienia nominalnego, a po uptywie jednej godziny sprawdza sie czy dla
utrzymania tej wartosci cisnienia konieczne jest dopompowanie wody do



przewodu. Jesli tak, to ilos¢ dopompowanej wody nie moze przekroczy¢ wartosci
maksymalnej okreslonej ze wzoru podawanego przez producenta rur.

Ogélne warunki odbioru roboét
W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednic:

o Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego
z przyjetym w projekcie, na poziomie obsypki rury,

e Podtoze nienosne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,
e Podsypka (warstwa wyrownawcza):zgodnosci wymiardw, rodzaj materiatu i
wskaznika zageszczenia,
e Obsypka w strefie rurociggu: zgodnos¢ wymiardw rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczenia, Zasypka do poziomu terenu gruntem mineralnym
- piasek,
e Szczelnos¢ przewodu: proby szczelnosci,
e Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami,
e Badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociggu w przypadku
przewodow kanalizacyjnych.
Badania dotyczace robét nalezy przeprowadzaé zgodnie z postanowieniami norm.
Wskazniki zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi, okreslonymi metodg Proctora.

Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robét w procesie realizacji budowy majg
miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegodlnych etapdw robot podlegajgcych
zakryciu przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Odbidr koncowy obejmuje odbidr przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go
do eksploatacji.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢
potwierdzone odpowiednimi protokotami.

WYTYCZNE WYKONANIA | UWAGI DLA WYKONAWCY

- Przed przystgpieniem do robot ziemnych o terminie ich rozpoczecia
powiadomic wszystkich wiascicieli uzbrojenia podziemnego, a nastepnie
przeprowadzi¢ probne przekopy w celu szczegdétowego ustalenia lokalizacji
uzbrojenia;

- Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi nhormami
technicznymi, przestrzegajac normy BN-85/8836-02;

- W przypadku natrafienia na nieokreslone uzbrojenie podziemne, nalezy
powiadomi¢ uzytkownika w/w uzbrojenia i dalszy tok postepowania uzgodnic
wpisem do dziennika budowy;

- Ukfadanie rur w wykopie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi COBRTIINSTAL;

- Proby szczelnosci kanatu, studzienek po uprzednim przeptukaniu wykonac
zgodnie z wytycznymi instrukcji oraz obowigzujgcymi normami w tym zakresie;

- Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopu zgtosi¢ do OPGK celem
dokonania inwentaryzacji syt.-wysok. utozonych przewodow,;

- W czasie budowy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP w zakresie
transportu, sktadowania materiatow, zabezpieczania wykopow, oznakowania
miejsc niebezpiecznych;



- Wszelkiego rodzaju odstepstwa w stosunku do zatozen projektowych
wymagajg natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru;
- Catos¢ wykonac¢ zgodnie z WTWiO.

Wykaz norm zwigzanych

PN-88/B 04481
PN-86/B 02480
PN-66/B 06050

PN-74/B 02481
PN-81/B 10700/01

PN-92/B 01707
PN-86/B 09700
PN-92/B 10729
COBRTI INSTAL
PN-S-02204

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenie, symbole. Podziat i opis gruntow.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Tablice orientacyjne do oznaczania przewoddw wodociggowych
Studzienki kanalizacyjne

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
Odwadnianie drog.

Opracowat:

mgr inz. Pawel Winturski
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